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Quant Core - Strategi

Jens Haug, Direktar produkt og plattform




Quant Core — Fremtidens MDM

Vekst med Software Digitale tjenester

for energibransjen Nye markeder

utenfor Norden

11 P V)

Strategisk partner
for starre kunder MDM er en ngkkelkomponent
i selskapets strategi

Jkende internasjonal maling

EmbriQ



Technology
loT, AMS

Big Data / Al
analytics

Integration

Drones
Cloud

Digital collaboration
tools

' Digitalisering i energibransjen

Processes
Automation

Faster processes
Better decisions
Information sharing

Collaboration with
external actors

People
Customer in centre

Agile organisation

Culture for change

Competency and
deeper
understanding

Critical thinking

EmbriQ



' Utvikling av maling i Europa

The European Energy Directive (EED) aims to increase European energy efficiency
by 32.5% by 2032. The 2023 revised directive raises the EU energy efficiency
target, making it binding for EU countries to collectively ensure an
additional 11.7% reduction in energy consumption by 2030, compared to
the 2020 reference scenario projections. As a result, overall EU energy
consumption by 2030 should not exceed 992.5 million tonnes of oil
equivalent (Mtoe) for primary energy and 763 Mtoe for final energy.

EmbriQ


https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficiency-targets-directive-and-rules/energy-efficiency-targets_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficiency-targets-directive-and-rules/energy-efficiency-targets_en

Quant Core — hgy nytteverdi

9,

Skalerbar og
kostnadseffektiv MDM
«motor» med hgy grad av
automasjon

Hgyere antall maledata
per krone

v/

Avvikshandtering og
funksjoner som sikrer hgy
kvalitet pa innsamling og
databehandling

Faerre personer som
jobber med
avvikshandtering,
mindre feltarbeid

Full kontroll og historikk pa
malere, malerutstyr og
anleggsinformasjon

Mindre feil og avvik,
bedre kontroll og
oversikt over
malerinnsamling

Videreformidling av data til
forbruker eller egne formal

Raskere bruk av
informasjon

EmbriQ



Quant Core - Strategiske malsetninger

Lagsningen skal veere
lineaer skalerbar

1

Lasningen skal
modulariseres

Kunne supportere
avlesningsintervaller ned
mot 1 min

MDM skal kunne a kjgre i
public cloud

Skal kunne handtere flere
malertyper (commodity)

S

Lasningen skal veere
multi-tenant

v/

Hovedfunksjon er MDM

“¢

Skal veere vedlikeholdbar

EmbriQ



' Quant Core - Strategiske malsetninger

{h

De forskjellige modulene
skal veere selvstendige

s

Lagsningen skal veere
kostnadseffektiv i drift

9,

Erstatte Quant TP

Sikkerhet og personvern

%\

Skal veere partnervennlige

€~Y—9
Fleksibilitet mot nye
markeder

o

Stgrre fokus pa avansert
MDM funksjonalitet

Stegvis innfgring

EmbriQ



' NextGen - Utvikling — 2 faser

Fase 1 Fase 2

: Modularisering { Innovasjon og
st <Ly og Cont Deploy Cost Opt

EmbriQ



Roadmap Quant Core

October 2023
Roadmap activity 2024 2025 2026 2027
Migrations to SaaS ———
Advanced calculations e —

Cost optimalisations SaaS (database)

New GUI framework

Architecture modernisation

District Heating — advanced operations

EmbriQ
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Data is everywhere
We know where it adds value

Embria






Quant Core - Migreringer

Jens Haug, Direktar produkt og plattform




' Hvorfor migrere til sky?

? {h "

Innovasjonsplattform Funksjonalitet Skybasert Saa$S drift

EmbriQ



Sikkerhet & Compliance er ivaretatt

ISO 27001 sertifisert

v/

Authorisation basert
pa AD og SSO

Organisasjon med
hgy overvakenhet

All data lokalisert
i EU (Irland)

&) Netsecurity

Benytter partner for test og
organisasjonsstgtte

Falger best practices for utvikling,
eksempel OWASP

Hgay teknisk sikkerhet

Devops med CI/CD og
Infrastructure as a Code

EmbriQ



Prosjekt migrering

Forarbeid og test

\
3

Mange ressurser involvert

En sveert nye planlagt og
gjennomfart prosess

v/

Kvalitetssikret bade i
forkant og etterkant

Godt testet pa forhand

Prosjektomfang og
prosjektkostnader ma avklares

EmbriQ



' Quant Core - Migration plan
mm

Nettalliansen

Tromskraft

JENAB

Jamtkraft

Smarthub

Glitre

LNett

Elvia

ITMS

ITMS

ITMS (SE)

On-prem hos
kunden

ITMS

On-prem hos
kunden

AWS

Intility

Nettalliansen kundene,
HLK/Noranett

Arva + mange mindre

JENAB + flere

Kun Jamtkraft

Smarthub kunder

Kun AEN

LNett og Lyse Neo

Elvia

N/A

N/A

2024-Q1

2024-Q2

2024-Q2

2024-Q1/Q2

2024-Q2

2023/2024-
Q1

2023

N/A

EmbriQ



Data is everywhere
We know where it adds value

Embria






Cloud Migration
Quant Core SaaS

Marcus Odlander




' Cloud Migration

l
iy

Oracle Database Oracle PostgreSQL Database

EmbriQ



Data Quality Check Why, benefits, how
Connectivity Requirements and alternatives
Testing Period Quality Assurance

Cutover Procedure Walking through the steps

Embria



' Data Quality Check

Why

* Years of manual changes on current
solution can have caused divergence

e Source needs to match destination

* Important for automation from Oracle to
PostgreSQL (different database
technologies!)




' Data Quality Check

Benefits

* Improves your data quality

« Will ease migration (and ensure
success!)

« Improves data quality in Quant Insight




' Data Quality Check

How

 Access to database

* Run read-only diagnostics reports and
other SQL-queries

* Perform cleaning




Connectivity

Requirements and alternatives

o battéry system

EmbriQ




' Requirements

Embriq Hosting On-premise
* Resources and procedures in-house « Set-up networking
- Secure and fast - Secure
« We will fix. You can chill out. * Investigate bandwidth

- There are offline alternatives

Integrations Quant Flow

EmbriQ
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Connection Alternatives

IPsec
« AWS Direct Connect
Offline

Tailor made for you




—Testing Period




' Testing Period

- V4

q [

Test Migrations Data Validation Quality Assurance Environment Access

EmbriQ



Cutover Procedure

Walking through the steps

EmbriQ




' Cutover Procedure

The short version

Stop deliveries

Reroute traffic to Cloud (Quant Flow)
Shut down current solution

Migrate data to Cloud

Start solution in Cloud

Start deliveries in Cloud

Success!




' Cutover Procedure

The short version

Time-wise:
« Data migration is the bottle neck

« Bandwidth is key

10 TB with 5 GB/s = 33 min
10 TB with 200 Mbit/s = 4.6 days

« Aiming for less than 48h in total
Depending on requirements




' Cutover Procedure

The long version




' Cutover Procedure

The long version explained

* We plan everything in detail to ensure
everything is correct

« Person responsible for each step

* We have one co-ordinator verifying all
steps are done and in order

« Steps from stopping deliveries in current
solution to enabling deliveries in Quant
Core SaaS

 We have roll-back steps




Data is everywhere
We know where it adds value

Embria






Cloud Architecture
Quant Core SaaS

Marcus Odlander




Agenda

Cloud Provider Amazon Web Services (AWS)

Simplified Architecture Quant Core SaaS

Embria



Cloud Provider
Amazon Web Services (AWS)

Pros

% Quant

Cloud, duh. Among the leading Used for other
Cloud platfrom Quant products

[ A N NN

o

Security and Major support
Compliance for laaS

EmbriQ



Cloud Provider
Amazon Web Services (AWS)

Cons

o6 o o

Vendor Lock-In Everything costs Reliant on Amazon Data in the Cloud
‘may raise concerns’

EmbriQ
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Data is everywhere
We know where it adds value

Embria






Modern Development
Quant Core SaaS

Marcus Odlander




' Agenda

Old Way On-premise release

New Way Cloud CI/CD

Benefits Shorter feedback cycles




Old way

Developers
builds packages, Y ERIE]
sends to installations
Operations

Release- & Developing in a
development more “passive
cycles 6 weeks way”

”Context
switching”

Version handling

EmbriQ



' New way

DEPLOY

EmbriQ









Happy custon

More innovation

EmbriQ



Data is everywhere
We know where it adds value

Embria






Customer Feedback Process
Quant Core SaaS

Marcus Odlander




Agenda

Quant Core Team Methodology Kanban

Customer Feedback Process Tailor-made

Embria



Quant Core Team Methodology

Kanban

Selected for
Development

In Progress Review

Reopened

EmbriQ



' Quant Core Team Methodology

Kanban

Funnel Selected for
SO, In Progress Review
Reopened

Product Owner Responsibility

EmbriQ



Quant Core Team Methodology

Kanban

1. Product Management Funnel Selected for
2. Bugs Development
3. Team Wishes

4. Customer Feedback Improvements Reopened

Product Owner Responsibility

EmbriQ



Quant Core Team Methodology

Kanban

1. Product Management Funnel Selected for
2. Bugs Development
3. Team Wishes

4. Customer Feedback Improvements Reopened

Product Owner Responsibility

EmbriQ
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Product Queue

Product Feedback Board

EmbriQ



. Customer Feedback Process

This process is under continous improvement

Example 1

Example 2

EmbriQ
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Mervarden med Quant TP

Anders Moborn
Product Manager / Operation and systemspecialist




' Kvalitetsakring

KIS-information

Leverantorsbyten

Insamlade matvarden.

Meddelandehantering EDIEL

v/

Validering VEE

h
q

Exporter/Importer

EmbriQ



Avrakning

|:| Uppfoljning kontroll avrakning “aven efter eventuell Hub”.

Overblick dver avrakningsresultat.

71 Uppfdlining av natforluster dver tid.

}=  Kontinuitet.

EmbriQ



' Matdata hantering

Qll

Edielmotor Export/Import alla marknadsformat Avancerade berakningar

"

EmbriQ



Tjanst

Pa 24/7

Underlag for fakturering anpassad
for flertal KIS system.

Personlig partner alltid samma
kontaktperson

(@

Madjliggdrare for externa system

B

Elhandel och
Natbolag komplett

1

Anpassad for andra aktorer

EmbriQ
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' QuantTP-3in 1

(N /C?|I

Meter Data Management Avrakning Kvalitetskontroller

EmbriQ









TP-Ins.ght, Ska-ardets
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Agenda

« TP-Insight, vad ar det?

« Vilket ar vardet for natbolaget

« Exempel pa nyttor fran anvandare
« Malgrupp hos natbolagen

« Tillgangliga moduler i TP-Insight
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' 8 starka moduler i TP-Insight

OVERSIKT

Den viktigste informationen samlat
pa en sida.

MATPUNKT

Detaljerad information om
matpunkter.

DATAKVALITET

Automatisk analys av
natstrukiturdata (dokumentation).

SCENARIOANALYS

Simulera kapacitetsforandringar i
natet.

PRODUKTION

Analys av produktionen i natet.

KAPACITET

Analys av kapacitetsutnyttjande for
natstationer.

NATFORLUSTER

Balanskontroll och natforluster for
natstationsomraden.

KUNDSEGMENTERING

Gruppering av kunder baserat pa
forbrukningsmonster.

EmbriQ



8 starka moduler i TP-Insight

Datakvalitet

Datakvalitetsmodulen genererar olika rapporter
for att identifiera matpunkter med saknade eller
antagna felaktiga strukturdata. Brist eller fel
upptacks snabbt i systemet, vilket gor det lattare
att korrigera vid behov. Detta bidrar till en positiv
dokumentationskvalitet.

DATAKVALITET

Automatisk analys av
natstrukturdata (dokumentation).

EmbriQ



8 starka moduler i TP-Insight

Natforluster

Natforlustmodulen mojliggor snabb upptackt av

balansavvikelser, med mojlighet att upptacka
stromstold, exempelvis pa grund av felmontering
av matare. Du kan enkelt utféra balanskontroll
genom att observera forbrukningen i natstationen
och forbrukningen hos slutkunden.

NATFORLUSTER

Balanskontroll och natforluster for

natstationsomraden.

EmbriQ



8 starka moduler i TP-Insight

Kundsegmentering

Simulera hur olika kundprofiler paverkar ditt nat
genom att titta pa verkliga lastprofiler for en
kundprofil eller transformatorstation. Du kan se
nyttjiandegraden i en krets, och med det ar det
enkelt att se hur nara du ar att "na taket" nar du
lagger till fler lastprofiler.

KUNDSEGMENTERING

Gruppering av kunder baserat pa
forbrukningsmonster.

S’

EmbriQ



8 starka moduler i TP-Insight

Kapacitet

Fa en fullstandig dversikt dver din risk- och

sarbarhetsstatus. Du kan analysera nuvarande
och framtida utnyttjandegrad av din natstation.
Fa insikt pa bara nagra minuter over forbrukning
och produktion for alla slutkunder, jamfort med
tillganglig kapacitet i transformatorn som helhet.

KAPACITET

Analys av kapacitetsutnyttjande for
natstationer.

EmbriQ






Vad ar vardet for natbolaget?

©

Ratt information i Nyttjar er riktiga Fa en total
tid till ratt operator matdata overblick
Ve
v —
v
Anvand data som M0ojliggor for mindre
redan finns natbolag att borja

overvaka sitt elnat till en
rimlig kostnad

Du slipper soka upp
och sammanstalla

utspridd data

Qll

Kan levereras med
tjansten
"Natanalytiker”

EmbriQ






' Summering

« Maximera nyttan av dina investeringar

« Nytta for manga olika roller:
Matteknik
Natplanering

Projektorer
Kundtjanst
Ekonomi

O O O O

Ledning
 Minimerade integrationsinsatser
« Lag troskel till enastaende funktion

« Kvalitetssakring genom dubbla led




Data is everywhere
We know where it adds value
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Dag2
Track 1 - Malerd




15 minuters avrakning

Anders Moborn
Product Manager
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' 15 det nya 60

Hantering av ny tidsupplosning kraver forandring:
« Avrakning av obalanser pa 15-minuter.

* 15-minuter matning av energivolymer.

* 15-minuter handelsenhet pa elmarknaderna.

* 15-minuter produkter pa
balanseringsmarknader.

* 15-minuters obalanspriser.
 lkrafttradande Sverige 1:a november 2023.
 lkrafttradande Norge 22 januari 2024

EmbriQ




' Vilka anlaggningar berors

Svenska kraftnats forslag forbrukning

Ex: Industri Ex: Hushall/féretag Ex: Hushall/féretag Ex: Hushall/mindre foretag
Uttagspunkt (férbrukning) som inte ingar i en férbrukningsprofil ska méatas D. Uttagspunkt
med: (férbrukning) som
A. 15 minuters upplésning om mataren inte omfattas av funktionskraven ngax.1en
férbrukningsprofil
B. 15 minuters upplésning om méataren omfattas av funktionskraven och omfattas inte av
uppfyller kraven forslaget

C. 60 minuters upploésning om mataren omfattas av funktionskraven och
inte uppfyller kraven. Dessa rapporteras med 15 min upplésning.

EmbriQ



atning 15 minuters varden

Fram till och med 2023-10-31 Ein och med 2023-11-01 Fran och med 2025-01-01
Kategori Typ Avrdkningsmetod | Mdtmetod | Rapporteringsfrekvens | Avrakningsmetod Mitmetod Rapporteringsfrekvens | Avrdakningsmetod | Mdtmetod | Rapporteringsfrekvens
Konsumtion, <=63A 5 4 . - . . . s
e Schablon Manad Manad Manad® Manad Manad Manad Manad Manad
huvudsakring
Kvart = Manad alt dagligen
: < 1 i Manad alt dagligen (beror . e
Konsumtion, <=63A ¢ Manad alt dagligen < i % 2 4 (beror pa vad nya
il Schablon Tim RS R Manad Kvart - omraknat pa vad nya foreskriften Manad Kvart % 5
huvudsakring (natagaren valjer) foreskriften kommer
frdn Tim tills kommer saga) ssga)
mataren ar bytt
5 Kvart
Z Konsumtion, <=63A
Tim Tim Dagligen Dygn** - 3 Dagligen Dygn Kvart Dagligen
huvudsakring glig Vg Kvar=t omraknat glig YE glig
fran Tim tills
mataren ar bytt
Kvart
Konsumtion, >63A Z % . T :
huvadsakiing Tim Tim Dagligen Dygn Kvart - omraknat Dagligen Dygn Kvart Dagligen
fran Tim tills
mataren ar bytt
3-5 Konsumtion TIm Tim Dagligen Dygn Kvart Dagligen Dygn Kvart Dagligen
Kvart
1-2 Produktion Tim Tim Dagligen Dygn Kvart - omriknat Dagligen Dygn Kvart Dagligen
fran Tim tills
mataren ar bytt
3-5 Produktion Tim Tim Dagligen Dygn Kvart Dagligen Dygn Kvart Dagligen

EmbriQ



' Omstallning TP Vad sker?

Vid leverans av volymvarden
« Nuvarande matserie for timvarde avslutas
« Ny matserie for kvartsvarde skapas

 Alla tjanster (avrakning, exporter) flyttas
till nya matserien

* Funktionen Dela timvarde i kvartar
aktiveras pa nya matserien

 |nsamlat timvarde delas i kvartar

 Insamlat kvartsvarde avslutar funktionen
Dela timvarde i kvartar automatiskt

« Klart!!!




' Matarstallningar

Vid leverans av enbart matarstallningar

« Matarstallningsserien bevakas tills
kvartsmatarstallningar inkommer.

» Separat process bevakar detta och staller
om matarstallningsserien till kvartsintervall.

» Befintlig matserie for timvarde avslutas.

* Ny matserie for kvartsvarde skapas dar
volymen bildas ifran matarstallningsserien.

» Alla tjanster (avrakning, exporter) flyttas till
nya matserien.

« Klart!!




' Importer

V Om filformatet med matvarden inte bar information om upplosning
sa behover detta identifieras i matfilens namn.

Ny matserie har forandrat matserieid, innebar att dynamisk
overgang inte kan goras. Varje anlaggning som baorjar leverera
timvarde maste identifieras och andras dagligen fore import.

EmbriQ



' Hantering Norge 15-minuter
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' Avrakning Elhub fran 2024-01-22

Aggregeringsjobber i Elhub med 15-min avregning

* Grunnlag for balanseavregning vil vaere pa 15-min opplgsning
* Timesverdier for forbruk vil bli 6015-transformert til kvarterverdier
» Timesverdier for produksjon for plusskunder vil bli flatfordelt (delt pa 4)
» eSett, kraftleverandgrer, balanseansvarlig og netteier vil fa aggregerte verdier pa kvarteropplgsning

* Avviksoppgjgret regnes ut pa kvarteropplgsning

* Man kan fritt bytte mellom de forskjellige avregningsformene tilbake i tid (intervallavregnet pa kvarter,
intervallavregnet pa time og profilavregnet)

* Det blir ingen endringer i utsending av underlag for elsertifikater og opprinnelsesgarantier
* Alle profilavregnede punkter vil na fa utregnet verdier pa kvarteropplgsning

e]}ub Embriq



' Forandringar BRS Elhub

Innfgring av Avlesningsoppl@sning pa malepunkt

* Elhub vil innfgre et nytt informasjonselement,
Avlesningsoppl@sning, som bestemmer hvilken oppl@sning
nettselskapet sender malerverdier for pa det enkelte
malepunktet og dermed hvilke maleverdier som skal brukes i
balanseavregningen

* Vil fungere pa samme mate som andre informasjonselementer pa
malepunkt og oppdateres gjennom de samme BRSene

* Navnet for avregningsform "Timeavregnet" endres til
"Intervallavregnet". Avregningsform endres ikke nar
malepunkt gar over til 15 minutter.

* Eksisterende malepunkter vil fa Avlesningsopplgsning satt til
Time. Netteier kan deretter flytte over malepunktene til 15
minutter fortlgpende

Aktgrtype som blir pavirket av endringen

* Alle

Prosesser (BRS) som blir pavirket av endringen

BRS-NO-121
BRS-NO-122
BRS-NO-223
BRS-NO-302
BRS-NO-402

\/
* 0.0

7

*%

*

*.

L)

e

*

\/
0.0
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Framtida forandringar

Anders Moborn
Product Manager




. Forandringar matdatahantering

Upplagg och skapande av alla mottagna

@ Direkt inlasning av all data som  serier.
skickas * Minska databehov
« Stada upp i inkommande data

Skapa volymvarden fran matarstallningar

. L . .  Minska databehov
V Hantermg matarSta”mngar  Endast beraknade avraknade serier blir

volymbaserade.

EmbriQ



' Aggregatorer

~O

b

Mottagning av
matvarden fran
aggregator

Hantering av energi
pa balanspunkt niva

"

Hantering en eller
flera balanspunkter pa
inmatningspunkten

Hantering
leverantorsbyten pa
underserier

—O—
G
—O—

Justering av
avrakning med
aggregatorer

EmbriQ



' Fakturahantering

_ _@/

Underlag for faktureringar Skapa fakturor Exportera fardiga underlag
till faktureringssystem

EmbriQ



' Arkivering av data

=

Reducera lagring

[
[
[N

Data raderas efter beslutat
intervall

©

Backuprutiner for
aterskapande vid behov

EmbriQ












Data is everywhere
We know where it adds value
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2G &.3G Sunsetting
EmbriQon 2023

COMg
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FOR IOT-KOMMUNIKASJON

Nettverk

750+

Koble til enhetene i over 750
mobilnettverk i 190 land med
Comd4s SIM-kort for loT.

Kunder

800+

Bli en av over 800 forngyde
kunder som utnytter de
nyskapende IoT-lgsningene
vare i prosjektene sine.

Land

190+

Fa tilgang til semlgs tilkobling
via 2G, 3G, 4G, LTE-M, NB-IoT
eller 5G skreddersydd etter
behovene i virksomheten din.
Vi kan hjelpe deg, uansett hvor
i verden du befinner deg.

COMy

IoT-tilkoblinger

1OM+

Com4 og WLG har allerede
sgrget for kommunikasjon via
over 10 millioner SIM-kort og
bidratt til utallige IoT-
prosjekter.

Global Leader



COM¢
VI TILBYR BANEBRYTENDE 360 GRADER
IOT-TILKOBLINGSLASNINGER TIL KUNDER

PA TVERS AV ALLE BRANSJER

&

Energy Retail Agriculture Industry

©O ©

Smart Cities Logistics Security Healthcare




COMg

Agenda

o Teknologioversikt

o Bakgrunn og status for 2G & 3G sunset
o Erstatningsteknologier og migrering

o Utstyr og tilgjengelighet




Teknologiutviklingen

Basis taletjeneste
Analog overfgring

* Hgyere datarater
* Videreutvikling av
eksisterende teknologier

COM,

* Fgrste 5G aksesser | samspill med 4G

¢ Kjernenettene far en ny arkitektur for a
stptte ulike tjenester

* NB-loT og LTE-M lansert, og viderefgrt
under 5G standarden

* Fgrste digitale standarder
* Innf@ring av pakkedata
» Stgtte for SMS

* Vesentlig hgyere datarater
* Moderne IP-basert arkitektur
* Ny taletjeneste (VoLTE)
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Bakgrunn for 2G & 3G
Sunset

Radiofrekvensspektrum er en begrenset og kostbar ressurs

Nyere teknologier (4G/5G) er mer spektrumseffektive 2 Kan gi hgyere
bandbredde, lavere latency, og plass til flere brukere

Mer moderne arkitektur og infrastruktur gir en bedre og mer effektiv drift av
mobilnettene, samt muligheter for a videreutvikle nye tjenester

Flytting (refarming) av frekvenser fra 2G/3G - 4G/5G

Frekvensband Eier Mengde [MHz]
450
Lyse/ICE"3 10 MHz

Teknologi

LTE (4G)

700
Lyse/ICE 20 MHz
Telenor 20 MHz
Telia 20 MHz

LTE (4G)
5G NR

Lyse/ICE 20 MHz
Telenor 20 MHz
Telia 20 MHz

LTE (4G)
loT

Lyse/ICE 10 MHz
Telenor 30 MHz
Telia 30 MHz

GSM (2G)
LTE (4G)

Lyse/ICE 40 MHz
Telenor 60 MHz
Telia 50 MHz

LTE (4G)
loT

Lyse/ICE 40 MHz
Telenor 40 MHz
Telia 40 MHz

LTE (4G)
5G NR

2600-FDD
Simula 20 MHz
Telenor 80 MHz
Telia 40 MHz

LTE (4G)

Lyse/ICE 80 MHz
Lyse/ICE 100 MHz
Telenor 120 MHz

Telia 100 MHz

Totalt 1010 MHz

Kilde: Nkoms Frekvenskompass




2G & 3G Sunset status

Norden

Norge: 3G stengd ned hos alle operatgrer. Alle operatgrer annonsert nedstengning av 2G i
slutten av 2025

Sverige: 3G stengd ned hos alle operatgrer.Tre har allerede stengt 2G, resterende operatgrer
har annonsert nedstening slutten av 2025

Danmark: 3G stengd ned hos alle operatgrer.

Finland: 3G stengt ned hos alle operatgrer. DNA annonsert nedstengning i slutten av 2025.

COMy



Migrering og nye teknologier

4G

LTE Cat-4

LTE Cat-1
LTE Cat-1 BIS

LTE-M

s - ol
mamal o

COMy



Nye teknologier

COMy

eMBB
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Y, % § Broadband
N 74

Landbruks Industrielle

Infrastruktur HVAC Sensorer
mMTC RLLC
Monitorering Sensorer i Byer Kontrollere Massive = )
. Ultra-Reliable
Machine-
Low Latency
Type I
N Communicati
Communicati

on
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. e for mobilite ’

009

Handholdte Wearables
termnaler

Salgsautomater Helse
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Vil dekningen bli darligere nar 2G-nettet slukkes?

Det er forventet at 4G/5G-dekningen frem mot 2025 blir bedre enn den er i dag, og minst

like god som dagens 2G-dekning. Kartene i figur 1 og 2 viser 2G og 4G-dekningen per 30. juni
2021.

Figur 1: 2G-dekning per 30/6-21 Figur 2: 4G-dekning per 30/6-21

Kilde: Nkom

COM4



LPWA utbredelse

Both LTE-M & NB-loT LTE-M Only NB-loT Only




SIM utvikling

SIM eSIM iISIM

Mini SIM
25x15 mm
1996

| T

2o

Micro SIM Nano SIM eSIM iSIM
15 x12 mm 12.3x 8.8 mm 6x5mm Fraction
2003 2012 2016 of mm?

eUICC — Muligheter for nedlastning av
SIM profil

COM,



Utstyr og tilgjengelighet

Modulprodusenter har bredt sortiment med
ulike produkter

Module Bands Data Rates (DLW

.
Satibpe  1110Epn
L
723008/ 62 58bps
-
1270pe / 1580
.
Cot M1-B1/82/B0/BUBSBEE12/813 Sstiges 111500pe
10/ 825 826 56 1
Cot NBLNE B1 AL B DAL M2r0pe/ 6250098
127817, 20825818808 8z
127Mpa / 1580ge

-t
conez a1 mIBURS ottt

BB

ez
127kbps / 158 Skbpe

w
Staga/ 1115000
127ps / 158500

UIES0D B1/82 B3 BAES/BLB12

BIVBILT10/R0E2IBI6M! only)/

2101 onhyh B0 68/ 1 NB2 oniy) 945 xnpe / Toxbps
5090018001500 208

208kbps / 26 SHbpe
16N/ 88 ips
.
375Bpe ) 375
UIEFI0.81/22 8 BUBS BY 1
BI2B1IBIMEI3B20R6228 328bpe / ToNDpe

. anby)
EGPRE E50/300/1 800/ 1300Ms

16Tpa /45 0ps
u
3TSHeps T
UE FO0: 81/R2BI LSS BB/ Ll
BB BIS L 3xope Toabps
0O B35 cnby) [
EGPRS: 850300/ 110 1§00 206608 | 236 Bebpn
o
18TCpa / 45 80bps
Ll
S48 [ 111500pe
L

COM4

Flere hundre ulike hyllevareprodukter tiljengelig
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Planlegge for migrering

© O O O O

Identifisere om utstyret kan oppgraderes
Muligheter for en stgrre teknologioppgradering
Identifisere nye krav til utstyr

Undersgke tilgengelig teknologi og dekning
Velge rett SIM teknologi
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Takk for
oppmerksomheten!

connect@com4.no
markus@comé4.no

https://www.com4.no

https://www.linkedin.com/company/com4-as
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Nye muligheter

00
T3

«

Startet med utgangspunkt i malerinnsamling fra presisjonsmalere pa
sentralnett/transmisjonsnett og regionalnett.

Erstatter tidligere EMS10/DaFrontEnd.

Direkte integrasjon med Quant Core via push meldinger.

Tilbys som SaaS lgsning

EmbriQ



' Web grensesnitt for enkel tilgang

[ |- Quant Collect

¢ C & quantcollect/Meters

Quant
Collect

[g Malere

Batch jobber

® Klokkestatus

E] Logg

S8 Brukere

5% Agenter

(’]‘3 Push
Cron

{§} Innstillinger

€] Logg ut

saminuser@embnig no

[ FUR -0l0 Frogner L6_Genrc_—Joms

2 Mesterv Hun_1A

3 Mesterv Bal_2A

4 MIN 0,23ST3

5 Mauranger 0,23ST6
6 Mauranger 66T3

7 Mauranger 30073

8 Mauranger 300Samnang
9 Mauranger 300Blafall
10 Melbu 132Hadselhamn
1 Melbu 132Kvitfossen1
12 Mesterv Bal_1A

13 Mesterv Bal_18B

14 Mesterv Bal_28

15 Mesterv Bar_1A

16 Mesterv Bar_18

17 Mesterv Bar_2A

18 Mesterv Bar_28

19 Mesterv Hun_1B

20 Mesterv Hun_2A

21 Mesterv Hun_2B

2 Mesterv Kva_1A

23 Mesterv Kva_1B

Viser side 1 av 11 (totalt 1078 rader]

c e

Malerid: 1
Navn: FUR - DIG Frogner
Aktiv: Ja
Status: Ok
Malere Konfigurasjon Log Jobber
4y Nam Y MieTpe v

CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
EMH_Generic

EMH_Generic

CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer
CEWE_Prometer

Protokol

IEC

Serienummer:
LG_Generic
Protokoll

IP Adresse:

Y  Setenummer

51540270
CR096894
CR096899
7195143

7414717

CR102462
CR102463
CR102442
CR102443
CR102357
CR102356
CR096897
CR096902
CRO096898
CR096893
CR096892
CR096900
CR096901
CR096895
CR096889
CRO096896
CR096890
CRO096891

Dims

172.30.28.196 Port: 10001

Y Adwesse

1172.30.28.196

10.140.226.161
10.140.226.159
10.140.144.19
10.140.145.139
10.140.145.138
10.140.145.137
10.140.145.136
10.140.145.135
172.31.2425
172312426
10.140.226.155
10.140.226.156
10.140.226.160
10.140.226.153
10.140.226.154
10.140.226.151
10.140.226.152
10.140.226.162
10.140.226.163
10.140.226.164
10.140.226.158
10.140.226.157

1 2

Port

Aty

Jobb Id
Jobb:
Kjering
Obis:

Koky  Status

Y Satforset

Y Sstok

10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:03 15.05.2023 09:03
10001 Ok 15.05.2023 09:03 15.05.2023 09:03
10001 Ok 15.05.2023 09:02 15.05.2023 09:02
10001 Ok 15.05.2023 09:02 15.05.2023 09:02
10001 Ok 15.05.2023 09:02 15.05.2023 09:02
10001 Ok 15.05.2023 09:02 15.05.2023 09:02
10001 Ok 15.05.2023 09:00 15.05.2023 09:00
10001 Ok 15.05.2023 09:00 15.05.2023 09:00
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
10001 Ok 15.05.2023 09:01 15.05.2023 09:01
4 > b 100 -

Med Feil (14) n Feil (1078) Deaktiverte (59)

) 4

R T S (- N
[X]

<] < ] > Ex I x I x x>k xR dx < Ix ] x ] > xHxqx]x)

Rader per side

Alle (1151)

EmbriQ



' Innsamling
Za Malertypeuavhengig. Mest brukte malere: L+G 650/850, EMH, CEWE.

) Kommunikasjon via IP/GPRS/4G/5G/NB-loT. Protokoller: DLMS/IEC

E Statter Kamstrup varmemalere (403/603/803), Mbus protokoll via NB-loT Integrasjon
®  mot MyKamstrup.

i Henter automatisk ngkler for transport- og data- kryptering.
~="  Pusher data til Quant Core.

@ REST-Api med mulighet for 3. part for administrering av Quant Collect.

EmbriQ



' Fleksibel, flere muligheter

Logger-oppl@gsning ned til 1 min.

Automatisk logging av ayeblikks verdier.
Normalisering av data. IEC => DLMS => Obis koder
Eventer

Overvakning via Seq

EmbriQ



Enkel overvakning

seq / Personal v

All-Events 2 Y
DASHEOARDS
22 All- Emors
*s All-Events
Cleanup
Collect Agent
Collect GUI
EMS10Clent
ExternalApi
InternalApi
Push
Refiner

Total

92,592

Dashboards Alerts Datav Seftings Support v

Project
QC.ColleciGUN
QC.EMS10Chent
QC.Clearup
QC.ExternalAp
QC.Refiner

i)
v

=




Quant Collect — sikkerhet via Agenter

e e e R R R -
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API tilgjengelig for 3. part:
@syyagger

L CTe R il  External Api V1 v
ty SMARTBEAR

External Api ®

Api for external systems

Cleanup AN
POST . /api/Cleanup Create an lock on the cleanup procedure for a meter. This makes it so that the cleanup leaves data for this meter in the system until the lock is released/> A4 Bg
GET /api/Cleanup Check if a meter is locked out from the cleanup process v E_éi

Company A

/api/Company Save a company. If the company already exist it will be updated AVAN |

EmbriQ



Data is everywhere
We know where it adds value

Embria






Hva kan Quant Collect
bista med?

Jeanette Bratli, Sales Director, Services & Software

30.10.2023




Kilde: Sté'fnett.no mediearkiv
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' Driftstjeneste via Embriqg

AMS

Gass
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Quant
Collect
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presisjon

push

API

Quant
Flow

Integrasjon som
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Quant
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Handtering
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Insight

Analytics
Decision Support
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Quant
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' Driftstjeneste via Embriqg

k= c
g 2 e]}ub
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Prosjekt

Slik jobber vi med prosjekter




Hvem er vi

Caroline Joakim Bjorn-Erich
Prosjektleder Prosjektleder Prosjektleder
Motalakontoret Motalakontoret Harstadkontoret

EmbriQ



' Generell prosjektplan

Oppstart og kartlegging Utvikling/Etablering Produksjon

e Avklaring e Tilpasset kundemilja » Overgang til forvaltning

e Kartlegging e Integrasjoner

e Omfang e Migreringer

Oppstart TPIanIegging Gjennomfering TLeveranse Ferigstillelse og avslutning

Detajer Lo e
e Avhengigheter e verifikasjon og akseptanse
e Analyse datakvalitet 2 s
e Team

EmbriQ



Faser

Fase 0
Behovskartlegging
og kontrakt

Y

Fase 3
Prosjektgjennomfgring

'.‘

Fase 1
Oppstart av
prosjektet

v/

Fase 4
Prosjektleveranse

Fase 2
Prosjektplanlegging

\

Fase 5
Ferdigstille og
avslutte

EmbriQ









Helhetlig drift fra Embriq!

Hva innebaesrer det?




Flyten av maleverdier gjennom innsamlingssystemet

Pusher verdier Hver natt
hver 6. time

Godkjente Nettselskapet
Omregnes Timesvolum verdier (& e henter

til Valideres il Elhub godkjente
timesvolum Iht. Elhub verdier fra

Elhub

Lagrer verdier

intervall iht. forskrift Avviste

verdier

Godkjenner eller

. avviser verdier
Godkjente

estimerte verdier

Timesvolum
estimeres

iht. Elhub

EmbriQ



Smart Metering
Operations (SMO)

Eksperter pa oppfalging av dataflyten

EmbriQ




Helhetlig drift —

hva innebarer det?

v Overtar daglig oppfelging av malerverdi-
innsamlingen.

v" Fglger opp at maleverdier kommer til Elhub /eSett

v" Kunden kan gi Embriq tilgang til a fglge verdiene
helt inn i Elhub.

v ldentifiserer behov for service pa maler.

el
- -

e F R

|

v Uftsltede arbeidsordrer til montagrer for utbedringer
i felt.

II
:l | l,’f

’
A
)
{

v' Fglger opp mot leverandgren av head-end system

1‘.
¢
»
- )
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o
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Verdiskaping fra data

EmbriQ




' Hva med meg?

« Skal jeg bli montgr na liksom.....

* Nettnytte med Quant Insight!
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. Nye muligheter !
« Opplaering /| Kompetansebygging

« Hva kan vi bruke dataene til?

Mener nettselskapene neler om teknologi:
- Det er en konservativ bransje

IT-selskaper beskriver motstand hos nettselskapene om teknologi som
utnytter nettet.

EmbriQ






Pris for helhetlig
driftstjeneste:

Mal: Klart billigere enn hva det koster Kunden
a drifte selv.

Avhengig av omfang.

Spgrsmal om tjenesten:
Alexander Hallberg
Marianne V. Hauge

Petter Rindargy

Tilbud: Jeanette Bratli




Data is everywhere
We know where it adds value

Embria









