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)  Okat nyttan

il o

Mer funktionalitet Forbattrad funktionalitet Lyssnat pa vara anvandare

EmbriQ



' ldestrommen

« Manga bra inspel

« Spridning pa foretag

« Spridning pa personer

* Vi jobbar pa evaluering av dem
* Flera pagaende saker i kon

* Har levererat en god del

EmbriQ



Nagra exempel

O - 11

Aggregerade produktion och Uppdaterat energidiagram i Det finns nu balansrakningsstatistik Filtrera kundgrupper med dina egna
konsumtion uppdelat pa modulerna Matpunkt och Reaktiv for en manad, kvartal och sex filter och statistik.
kundkategori. effekt manader.

Planerade avbrott kommer nu att Matpunkter och handelser har nu Mojligt att ange driftstérningar
omges av en rod ring. stdd for att hamta position pa genom att ange orsaken till
kartan. "pagaende driftstorning”

EmbriQ



' Vaxer stadigt

. I
Ca 50 elnatsforetag 744" matpunkter
- Farre pga sammanslagningar - 3 pagaende leveransprojekt
— Fler och fler operatorer - 6 nya elnatsforetag i ko
- Fler moduler tas i bruk - Manga positiva dialoger

EmbriQ



' Anpassningar

]
| i |
B B
Organisatorisk Plattformen
- En dedikerad support - Det grafiska ramverket
- Ett leveransteam - 15 minuters varden
- PLs med leveransprojekt som fokus - Tekniska forbattringar

EmbriQ






' Access till data

EmbriQ









Insight Roadmap

David Westerlund
Produktchef - Quant Insight
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Steg for steg

&2

Multi Utility -
Fjarrvarme & vatten

s

Ekonomi

HSP & MSP

K
/N

Utoka och
bredda nyttan

)| (:

Adv anl-kontroll med
Al och ML

-

Plattform ‘
EmbriQ



' Forutsattningar

{} & X &

Prioriteringar Finansiering Tid Resurser

EmbriQ



An integrated
multi utility grid
mgmt. system

Visionen och malen

* En ambitios vision
e Fem fokusomraden

 Flera delar som totalt sett
kommer bidra till malen
och visionen.



Data is everywhere
We know where It adds value

T ——————————

EmbriQ






Automation
och interoperabilitet

En naturlig evolution




' Automation

Oxford Dictionary
To use machines and computers instead of people to do a job or task

Wikipedia
Automation describes a wide range of technologies that reduce human

intervention in processes, namely by predetermining decision criteria,
subprocess relationships, and related actions, as well as embodying
those predeterminations in machines.

ISA (International Society of Automation)

We define automation as # the creation and application of technology
to monitor and control the production and delivery of products and
services.

EmbriQ



' 8 + 1 most important

* Automatisera +1: Teamwork makes the dream
* Integrerat work.

* Flexibelt

* Webbaserat Tillsammans finner vi ut de saker
 Latt att anvanda som ger storst utvaxling.

* Supportad « Kapacitet

« Sakert * Avbrott

« Snabbt och stabilt » El-kvalitet

EmbriQ



Innebord

» Olika betydelse

* Olika omfattning
» Kundresor

* Losningsmetod




Interoperabilitet

Oxford Dictionary

1. Interoperability (between/with something) the ability of systems or
programs to exchange information.

2. Interoperability (between/with somebody/something) the ability of
military equipment or groups tp work together

Wikipedia

Interoperability is a characteristic of a product or system to work with other
products or systems. While the term was initially defined for information
technology or systems engineering services to allow for information
exchange, a broader definition takes into account social, political and
organizational factores that impact system-to-system performance

European Interoperability Framework (EIF)

Interoperability is the ability of organisation to interact towards mutually

beneficial goals, involving the sharing of information and knowledge

between these organisations, trough the business processes the

support, by means of the exchange of data between their ICT systems. EmbriQ




' Interoperabilitet

NIS

Nat-
utveckling,
Leverans-
sakerhet

Drift,
Underhall,
Leverans-
sakerhet

HES

4 N
PowerCatch
\_ J
4 N
Quant TP
\_ J

[ Quant Core

|

[ Quant Connect }

EmbriQ



Datafloden

EmbriQ



Symbios

Informationsflyt at bada hallen

Att dela data starker bada

Ger utrymme for effektivisering

Okar nyttan

Driver pa innovation




' Andra parter

Ting som bidra till verksamhetsnytta

f.ll

Hogupplost matning loT Andra matpunkter Laddinfra Batterier

0

EmbriQ






Omrgstningsfragor

Vi vill bli annu battre




' Eisenhower .
- Mindre
matrix Brattom brittom

Viktigt Priol. Prio 2.

Wt Prio3. Prio 4.
viktigt

EmbriQ



Fraga 1

Hur viktig ar en tariffsimuleringsfunktion for er?

Kunna se hur era tariffer slar mot slutkunderna (pa enskild individ
eller grupper av slutkunder). Se vad som sker i fall flera kunder
andrar sin forbrukning eller om det blir en kallt/varm vinter och hur
det kan paverka era intakter.

EmbriQ



Fraga 2

Hur viktigt ar det for er att kunna skapa
framtidsscenarier pa lastutvecklingen i ert elnat?
| en funktion som tar hojd for bade konsumtion och produktion.

EmbriQ



Fraga 3

Hur viktigt ar det for er att ha en mer avancerad
rimlighetskontroll?
Som automatiskt letar, validerar och forslar atgarder pa
avvikande anlaggningar.

EmbriQ



Fraga 4

Hur viktigt ar det for er att kunna ha en lopande
overvakning, analys och rapportering av era avbrott?
Ett mer "levande" uppfoljningsverktyg som ocksa ar
standardiserat till gallande krav pa myndighetsrapportering.

EmbriQ



i Fraga 5

Skala 1-5 dar fem ar “valdigt intresserad”

Hur intressant vore det for er att kunna ta in resursstod for att sammanstalla,
ytterligare analysera och foresla atgarder med data ifran Insight.
En natanalytiker, som ni kan ringa fa hjalp av.

EmbriQ



. Fraga 6

Skala 1-5 dar fem ar “valdigt intresserad”

Hur intresserade ar ni av att fa delta i ett innovationsforum kopplat till
utvecklingen av Quant Insights befintliga moduler?

EmbriQ



Fraga 7

Skala 1-5 dar fem ar “valdigt intresserad”

Hur viktigt ar det for er att Iasa in mer NIS data i Insight?
For att kunna innovera och skapa annu fler nyttor for flera av era verksamheter?

EmbriQ



' Fraga 8

Hur viktigt ar det for er att ta in matdata i fran era overliggande
matpunkter in i Insight?

(Ex - granspunkter, fordelningsstationer, storre produktionsanlaggningar...)
Fritext om ni kommer pa nagot annat ni tycker ar relevant

EmbriQ



' Fraga 9

Hur skulle ni vardera en lastprognostiseringsfunktion i Insight?
(Natstationsniva, omradesvis, 6vergripande)

EmbriQ



Fraga 10

Hur viktigt ar det for er att kunna erbjuda era

slutkunder mer information?
Nagot mer innehallsrikt och mer avancerat an dagens “Mina sidor”.

EmbriQ






Grupparbete

Pa med tankehatten Q




' Felmalning

E Ge exempel fran er vardag och hur dessa skulle kunna upptackas i Insight.

En rubrik

Beskriv problemstallningen
Beskriv hur det upptacks
Beskriva mojliga atgarderttilltag

Tidsfrist: 10 min

EmbriQ



' Ett okande effektbehov

Vilka ytterligare formagor behover Insight for att kunna
bidra till ett mer effektivt nyttjande av elnatet.

En rubrik

Beskriv problemstallningen
Beskriv hur det upptacks

Beskriva mgjliga atgarder/tilitag

Tidsfrist: 10 min

EmbriQ



' Redovisning

Redovisning fran 4 utvalda grupper

Tidsfrist; 4 minuter

EmbriQ



' Sammanstalla er svar

Kommer vi att sammanstalla er svar och ta med er input
II allteftersom vart arbete med Insight fortsatter.

Stort tack for ert engagemang! Q

EmbriQ






Min Strem Sluttkunde App

Asle Jasund, Seniorkonsulent




Min Strem Sluttkunde App
DEMO




' Min Stregm

Gir bedre og mer proaktiv kommunikasjon mellom nettselskapet og deres
kunder

— Strgm forbruk

- Anleggs informasjon

— Kan varsle kunde om feil. F.eks. strambrudd og varsel om hgy jordstrgm

- Kart over omrader med strgmbrudd

- Hvilke timer og forbruk ligger til grunn for kapasitets ledd pa faktura

— Gir pris estimat basert pa nettleie, effekt tariff og spottpris

EmbriQ



Kart med varsel om streambrudd og planlagt arbeid

Strembrudd Symbolforklaringer
- Fell | nettet
- Planlagt arbeid AL e
Flere strammalere har sendt
automatisk strembruddsalarm
Her ser vi varsel for pagaende | T —
spenningsbrudd grunnet planlagt arbeid \ ST

Planlagt stremstans

Nettselskapet varsler en framtidig
strgmstans

EmbriQ



Min Strom

 Varsel om planlagt utkobling.

 Er integrert mot hendelses
applikasjon.

v\ Planlagt utkobling

Det er planlagt en utkobling av streammen i ditt omrade mellom 2023-09-29 12:06 og

2023-09-29 14:00.

FORBRUK
HITTIL | AR

11 272 e

2023 | —
2022 ——

VIS KART

FORBRUK
SEPTEMBER

985

2023 |
2022 ——

PRODUKSJON
HITTIL | AR

@ 0%
403 wwt

2023
2022 |

PRODUKSJON
SEPTEMBER

® 0%
150 kwe

20023 |
2022 | ———

13° 8

Oslo

3 gre/kWt |/l‘|}u

Spotpris kl 12-13
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Min Strom

Spennings brudd

\‘\ Strgmstans

Stremmaleren din registrerte at anlegget ble streamlgst for noen sekunder siden.

FORBRUK
HITTIL | AR

@ 0%
11 272

2023 |
2022 I

FORBRUK
SEPTEMBER

® 0%
985

2023
2022

PRODUKSJON
HITTIL | AR

@ 0%
403 ww:

2020 I |
2022

PRODUKSJON
SEPTEMBER

® 0%
150 «wt

2023 e
2022 |

13° '

Oslo

3 ore/kWt I}\'}'

Spotpris kl 12-13

EmbriQ



Min Strom

* Anleggs data
- Spening
- Hovesikring
- Faser

* Historikk over
spenningsbrudd

Malernummer

Spenning

230V

Fra

2023-01-21 12:16

Malepunktnummer

Bt L e U T I

Hovedsikring Faser
HAN-port
® Stengt

SENESTE STROMSTANS
Til Fase

2023-01-21 12:22 Alle

EmbriQ



Integrert med
hendelses applikasjon

| hendelses applikasjonen registreres planlagt
arbeid | nettet

- Tegn bergrt omrade i kartet
- Insight har grensesnitt for bruk i integrasjonsl@sninger.

EmbriQ



' JOrdfeiI @ Jordfeil

Det er registrert en mulig jordfeil i anlegget ditt.

VIS DETALJER

 Varsel om mulig jordfeil.
* Funksjonaliteten er integrert med

jordfeil modulen i Insight. HITTIL 1 AR @ 9% | SEPTEMBER @ 42%
15 760 «w 1 365
2023 I—— 2023 I
2022 I—— 2022 I
1 30 a 4 pre/kWt l}'}'
RAUMA Spotpris kl 14-15

‘Embria



Jordfeil

 Varsel om mulig jordfeil.

* Funksjonaliteten er integrert med
jordfeil modulen i Insight.

@ Jordfeil X

Stremmaleren din har registrert en mulig jordfeil i anlegget
ditt.

Jordfeil kan fore til livsfarlige stgt eller brann.

Ta gjerne kontakt med oss hvis du har spgrsmal.

LES MER TA KONTAKT v

EmbriQ



Min Strom

Oppdatert stramforbruk.

» Oppdatert sa snart verdiene er sendt

Emobriq.

* En del nettselskap sender verdiene

hver time

27. SEPTEMBER 2023

KWT KR
kWt
3,6
3
2,4
1,8 '-.
onsdag 27. sep 12:00
1,2 e Forbruk: 1,2 kWt
e Malerstand: 112 331 kWt
e Spotpris: 6,8 gre/kWt
06 4
0

27.sep 04:00 08:00 12:00 16:00

@ Forbruk - Spotpris

20:00

*
%,
"

pgre

12

10

EmbriQ



NETTLEIE

' Min Strgm Hittil i ar 3 594 kr VIS

Hittil | september 375 kr
Historikk kapasitetstrinn 2022

VIS

4923 kr VIS

Kapasitetstrinn

Her ser du hvordan forbruket ditt plasserer seg pa kapasitetstrinnene i nettleien

10

— 229 kr/mnd
<
EI':
G 274 kr/mnd
219 kr/mnd
0
jan feb mal ape ma jun jul aug gep okl nov de

EmbriQ
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Hvordan henger det sammen ?

* Min stream applikasjonen er sterkt integrert i Insight og drar nytte av funksjonaliteten der.

 Utfallskartet er integrert med hendelses applikasjonen for oppsett av regler for definisjon av
utfall.

» Kundedata og tilhgrende tariff overfgres via integrasjon

* Tariff defineres i Min Strgm admin verktay
» Eget admin verktgy for sjekk av kunde kontrakt

EmbriQ



Leveransekvalitet

Andre Gjgrven
Fagansvarlig Nettsystem, Mellom AS




Vi far stremmen hjem
til deg.

Se driftsmeldinger

MELLCM

EmbriQ



André sjekker Quant Insight fer Facebook

Da Norge for 10 ar siden gikk inn for & installere AMS-malere i alle

u husholdninger var det mange sparsmal knyttet til om
Mellom, NEAS, Nordmgare Energiverk

hjemme ville slippe a lese av strammen.

* Ytre Nordmare: agyer, kyst, fjord, og Kristiansund by
« 26.000 malepunkt

« Maleinfrastruktur:
- Kamstrup, Embriq, Elsmart, CGl Customer

« Nettsasjonsovervaking:
- Linsight NSO (Lillebakk, Maritech)

* Quant Insight gikk i operasjon 27.november 2020.
- NSO-dataimport fra september 2021

- Aktivert loggdata spenning/stram januar 2022
- Aktivert firkvadrantavlesning mars 2023




Bred utnyttelse av Quant Insights spekter av funksjoner

Jordfeil

Spenningsforbedring
- Trafotrinning

Lavspentbrudd

Spenningsforbedring
- Skeivspenning pga
ulik fasestrgm

s e
= =

Hayspentbrudd

\ 4

[ 4

Detaljvurdering av
lademuligheter og
plusskundeinnmating

v

Kundeinformasjon i
utfallskart

Driftssentral, tilknytning,
nettplanlegging, DLE

EmbriQ



' Og et viktig poeng...

Insight er ikke ferdig

Det skjer en
kontinuerlig utvikling

Vi kommer stadig pa
nye ting som kan lgses
ved hjelp av dyktige
systemutviklere!

... og de leverer &

EmbriQ
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Drift

Demo - Oppfalging av leveringskvalitet
med Quant Insight

EmbriQ




. Vis aktiv fremst Vis timeverdier g @

(-]

kWh / kVArh

En hytte

@ Aktivt forbruk Spotpris

« Enfasehytte

Hendelsesintervaller

- Sommer Voltage Min L1 TRIINTTIE B

» Lastprofil Eoter Bt

Voltage Low L1

» Hendelseintervaller

Missing Heartbeat

* Spenning

Spenning

EmbriQ




refasenabo

MIN 5

Spenning

-10%

200

100

| | I I | | | | | |
2. jul 4. jul 6. jul 8. jul 10 jul 12, jul 14. jul 16. jul 18. jul 20. jul 22, jul 24 jul

Isec\”f,‘i/ nov 22 7>

N
[

—_— 2N
Iian 2\ mar '22 XX | mai 22 =



Fasefordeling?

Avvik fra ® & @ & @
230V <25% 25%15% 15%10% 10%5% -5%+5% 5%10% 10%15% 15%25% > 425%
=R

EmbriQ



i is aktiv frems is timeverdier ¥
Energi Vis aktiv fremst Vis t d 2

kWh / kVArh

[ I
apr ‘23 jul*23 okt '23

@ Reaktiv produksjon - Spotpris

| | |
apr 23 jul*23 okt '23

100

I | | I |
jul22 okt 22 jan 23 apr 23 jul"23 okt 23



' Enfaseladning

% + Spennin
1{@ I P g
. | -

« Enfasebolig, trefase i ?®
garasjen med enfaselading.

« Naboen ytterst pa linja fikk
seg ogsa elbil med
enfaselading...!

25%15% 15%10% 10%5% 5%-+5% 5%10% 10%-15% 15%25% >+

EmbriQ






Kundsegmentering

Machine Learning och dynamisk sékfunktion




) AIML

Klustringsalogoritmer Baseras pa Kombineras med Forstarker funktionaliteten i Video - Kundstatistik

faktisk matdata annan data andra moduler

EmbriQ



Forstarker

@  Visafack

| ) 1} 1] 1 1) 1 1) L] )
9 =g 1200 10 & 1200 M=y 1200 12. % 1200 13 = 1200 4 =g 1200 15 =g 1200

v WWMMwM%MWMWWMMMmMJ.mﬂw*ﬁywmw.,w,wwvw\whw)w SRR NLJW\WM_W.MLMJMJNJ L e

— Last — Insamiingsprocent @ Fiéctrukning (agregerat) @ Produktion (aggregerat)  — Temperatr (Malmslit) — Spotpris Simulera last
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DETe
Felles sesjon




Myndighetskrav

Vad hander pa marknaden.

Anders Moborn
Product Manager / Operation and systemspecialist




Agenda

Drivkrafter
Leveranskvalitet

NIS Direktiv

Lokala Flexmarknader
Aggregatorer




' Kraven fran myndigheter okar!

Nya matforeskrifter NIS direktiv Leveranskvalite Dynamiska tariffer

Lokala Nya spelare in pa
Flexibilitetsmarknader marknaden

Efterfrageflexibilitet

EmbriQ



Drivkrafter

TRENDER UTMANINGAR LOSNINGAR

ENERGILAGER

KAPACITETSBRIST FJARRSTYRNING

’ ELKVALITE
LEVERANSSAKERHET

FELINDIKERING

DYNAMIC LINE RATING

PQ-MATARE

FELBORTKOPPLING SMARTAMATARE

ADAPTIVA SKYDD

AUTOMATISK
LINDNINGSKOPPLARE

REAKTIV EFFEKT

VARIABEL

PRODUKTION KUNDAVTAL MED STYRNING

VARIABEL FLEXMARKNAD

KONSUMTION

KONDENSATORBATTERI

SHUNTREAKTOR

___________________________________

: Standard for
| produkter

___________________________________

- Styrning av kundens
| utrustning

___________________________________

EmbriQ



' Drivkrafter i nartid

15 minuters varden ersatter timvarden.
Utrullning nya matare Sverige klart 2024.
Energi och sakerhet | focus. Ny produktion, NIS 2

Forandrade strukturer med ny aktor Aggregator.

Efterfrageflexibilitet hantering av effekttoppar nya
behov elnat. EmbriQ




' Leveranskvalitet

Leveranskvalitet
Overféringen ska vara av god kvalitet (3. kap. 9 § ellagen, EIFS 2013:1)

Leveranssakerhet

Funktionskravet (3. kap. 9a § ellagen, EIFS 2013:1) Spanningskvalitet

Avbrottsersattning (10 kap. ellagen) Spanningskvalitet (EFIS 2013:1)
Kvalitet intaktsramsberakning (5 kap. 7 § ellagen)
Antal avbrott i eloverforingen (EFIS 2013:1)

N e Kortvariga spanningsvariationer, overtoner,
- o osymmetri etc.

A
—
-~ —

————r—eee— e—_———™ — L)



God Leveranssakerhet

Minimikrav

Ett elavbrott far inte vara langre an 24 timmar
Antalet elavbrott far inte vara fler an elva for en
kund under ett kalenderar

Incitament for farre elavbrott i reglering av
elnatsforetagens intakter

Ersattning till kund om elavbrott varar langre an
12 timmar

Rapport om leveranssakerheten i elnaten
Publicering av statistik over elnatsforetagens
avbrott

EmbriQ



)  Overforing kvalitestampel

* Tre olika nivaer
* God
* Acceptabel
* Ej god kvalite

60%
50%
40%
30%
20%

Andel kunder

10%
0%

55%
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Andel kunder

%
50,6% Medelvarde:
1,2 avbrott
i
I
I
22.9% |
I
| 12,4%
I 0
l 56% 30%  18%
: - = =t
0 1 ' 2 3 4 5
Antal avbrott
49,4%
26.,5%
14,1%
8,5%
5,5% 5 79 i
. - [ ] —
1 2 3 4 5 6 7§ 8

Minsta antalet langa avbrott

9

Andel dvriga,

>7 av
1,7 %

1,1%

6

10

brott:

0,9%

i

b £

% 1,7% 1,1% 0.8% 0,6% 0,5%

12

EmbriQ



' SAIFI mater antal avbrott per ar

 Typ av nat ar indelad i tre olika kategorier.
» Ger olika forutsattningar for kvalitén.
« Spelar roll hur stor del som har jordkabel

respektive luftkabel

Landsbygdsnat

Blandat nat

Tatort nat

1 eller fler
avbrott

61,7%
(58,6%)
44,6%
(46,8%)
27,4%
(33,3%)

4 eller fler
avbrott

13,7%
(15,2%)

5,1% (4,8%)

0,8% (0,9%)

12 eller fler
avbrott

1,0% (1,4%)
0,1% (0,3%)

Inga (0,02%)

Andel med
avbrott >24h

0,2% (1,1%)

0,003%
(0,5%)

0,001%
(0,001%)

SAIFI [antal/kund, ar] per kommun
Kategori
. -
B 12
B 23
I 35

EmbriQ
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Statu S g’ Data Governance Act (DGA)

,’, Strategy for Data

A 2% NIS 2 Directive
~ ) - Resilience of Critical Entities Directive (CER)

@
g ¢ O Oty sy | OberReienceAnt Ry

== Digital Operational Resilience Act (DORA)

Adopted 2. Digital Privacy

*

P

0 | & Al Strategy

‘ _ Digital Services Package 0\ =" Digital Services Act (DSA)
55 Digital Markets Act (DMA) Embria

* Applies partially

HANNES SNELLMAN



EU-rules on data and tech in constant development

ePrivacy Regulation
trilogue discussions

Regulation on the free
Jlow of non-personal
data entered into force

The GDPR
entered into . NIS 1 :
force implemented in
Swedish law
&

Cybersecurity Act
entered into force

Data Act
Al Act (proposal)
(proposal)

l

s s

25 May 28 May 1Aug 10Feb April 28June Feb

2018 2018 2018 2021

HANNES SNELLMAN

2021 2021 2022

Open Data Digital Markets Act
Directive enters into force
implemented in
Swedish law

Data Governance

Cyber Solidarity Act enters into force DORA
Act (proposal) enters into forc
Cyber Resilience
Act (proposal) ol o .
| Digital Services Act
enters into force
Al Liability

Directive (proposal)

&
1 Aug Sep April May  Sept Feb Oct
2022 2022 2023 2023 2023 2024 2024

(gradually)
*Partially as
Jfrom 16 Nov

2022

NIS II Directive
and CER Directive
to be implemented

Jan
2025

10

EmbriQ






D NIS 2 Direktiv

NIS star for The Directive on security of network and
information systems.

Atgarder for en hég gemensam niva pa sakerhet i natverks-

och informationssystem i hela unionen.

Kortfattat staller NIS-direktivet krav pa sakerhet i natverk och
informationssystem.

EmbriQ



D  Vilka berdrs av NIS 2

NIS-direktivet delas in |

« Samhallsviktiga tjanster

 Digitala tjanster




' For leverantorer av samhallsviktiga tjanster galler

Tillhandahaller en tjanst som ar viktig for att uppratthalla kritisk
samhallelig- eller ekonomisk verksamhet inom en av de ovan namnda
sju sektorerna vilka omfattas av NIS-regleringen.

Tillhandahallandet av tjansten ar beroende av natverk och
informationssystem.

En incident skulle medfora en betydande storning vid tillhandahallandet
av tjansten.

EmbriQ



Vem har ansvar?

EmbriQ



' Lokala flexibilitetsmarknader

FSP: Flexibility Service Provider, flexibilitetsleverantor.
Aktor med tillgang till flexibilitetsresurser.

DSO: Distribution System Operator.

TSO: Transmission System Operator.

sthimflex

Effekthandel Vist

53;{?,] ET
oreT

Figur 1: Marknadernas geografiska
utbredning i Sverige.
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Flexibilitetsleverantorer
FSP

Prognostisera och styra

EmbriQ




Aggregatorer

» Ar en aktorer som séljer flexibilitet at
flexibilitetsleverantorer.

 Det finns bade kommersiella och tekniska
aggregatorer.

« Aggregator kan darfor anvandas av FSP:er
som saknar kunskap eller resurser for att
medverka som enskilda leverantorer pa
marknaderna.




' Oberoende Aggregatorer

Activated flexibility

EmbriQ



Balanspunkt - Nytt begrepp

- -

O

Aggregator

B -

Balanspunkt 2 O

- -

=

Aggregatorns
elleverantor

(O Balanspunkt 1

:

Uttags-/inmatnings
punkt

Kundens elleverantor

\ Balansansvarlig 1 /

Balansansvarlig 2

o e e e e e e —  — — — —
e T T e T =

N e e e e e e e e e e e e ==

-
~

__________________________________________
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' Hur ar det har tankt fungera?

EmbriQ



Data is everywhere
We know where It adds value

T ——————————
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Embriq produktstrategi

Jens Haug, Direktgr Produkt og Plattform




Hva vil vi oppna?

Vision
To be the preferred European green-tech
IT company delivering high business value
software to energy companies

Mission
To be a strong contributor in solving
climate challenges, electrification, and
energy transition

EmbriQ



' Produktstrategi Embriqg

SaaS software to energy companies (Utilities and DSO’s), be part of environmental solution

Modular SW to be delivered in different scenarios

Manages Services and Advisory services on top of Software

Going outside Nordics

Move outside DSQO'’s

Be effective in maintenance — cost effective architecture

Digital platform, for partners

Focus on things that matter now for our customers, but preparing for future

EmbriQ



DSO Digitalisation

Technology
loT, AMS

Big Data / Al analytics

Integration
Drones

Cloud

Digital collaboration
tools

Processes
Automation

Faster processes

Better decisions

Information sharing

Collaboration with
external actors

People
Customer in centre

Agile organisation
Culture for change

Competency and
deeper
understanding

Critical thinking

EmbriQ



Arkitekturprinsipper

Public Cloud bases SaaS,

in compliance

Integration friendly,
sharing data

T

h

Modular SW, delivered in
flexible scenarios

DevOps and Continuous
Deploy

K
/N

High scalability

Multi-Utility

A

Efficient in maintenance

D

Multi-Tenant

©

Innovating, continuous
adding value

EmbriQ



' Arkitekturprinsipper

)

\

Partner friendly Cost effective in Operations Security and privacy Fast and flexible SW
according to laws, regulations development
and rules

EmbriQ



' Malsetninger

\

A

Moderne og kost effektive User friendly and Automation and Expansion new
SaasS Igsninger process oriented Al support markets, new areas

EmbriQ



Quant Core

MDM
Meter Operations
Asset Management
Multi Utility

Quant Collect

Multi meter collection
Precision metering
Industries

Quant Flow

Integration as a Service
Business Process enabler
Datahub

Quant TP

Settlement service
EDIEL service
Collection

T |l| I

7N ~

S~ N SN

Quant Insight

Analytics
Decision Support
loT Datahub

Powercatch

Work Management
Field Service
processes



Data is everywhere
We know where It adds value

T ——————————
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Produktutvikling i Embriq

Carl Arne Fladmark, Utviklingssjef




roduktutvikling i Embriqg

Quant
Insight

Powercatch

ESS
SAFe

Quant
Collect

Agile
Product
Delivery

Team and
Technical
Agility

Business & @

Owners
) a
i 27

System Product
Arch/Eng Mgmt

| 4
[
RTE
Agile Teams
9
A
m Product
Owner
S
lil

Scrum
Master

Business | Technology

ls

Kanban
. L |
([]]]
. ]

NFRs
Program Backlog

NFRs
Team Backlogs

Continuous Delivery Pipeline

Continuous
Exploration

y 99w

N

Quant Core

:
|

AGILE RELEASE TRAIN

Continuous
Integration

Releaso on Demand
Al o0
"
Quant Insight

|

Resight

Continuous
Deployment

v 9V

1

Quant Flow

|

'm ! mnm .Pﬁnclplu @ alm & spc

Lean-Agile Leadership

EmbriQ



)  Moderne utvikling

Requirement

Deployment

Maintenance EmbriQ




)  Sikker utvikling
under DevOps

L ——

Secure
| Development | N
Lifecycle

—_——-

Release Develop

EmbriQ




' Organisasjon — Product Owners/Teamledere

[ o [
i E g ||| ||I ll : — = i iE ||| "I I
N e e Ve N e Vad
4

Ve

Quant Core Quant Flow Quant Insight Quant Collect Powercatch Quant TP

Marcus Odlander Truls Flomark Roger Jakobsen Rune Gia Kenneth Juul Magnus Schill
Wannebo

Arkitektur

Vegard Kjelseth

EmbriQ



' Nar oppgaven er ukjent !

 Hva er malet ?
 Hva er omfanget ?

* Vil vi kunne skape den forventede verdien ?




Nar oppgaven er ukjent !

Quant Insight - Kapasitet MIDT-TELEMARK ENERG

Tilherende anlegg

Nokaourk Lot rrovles J  Loowt P90 J F « oddapn x . L N S Ferhnk § P

" w reeby & .
0710701 TIOGRAIES @ AW 1730 AN 0RWh 5[ AOMWN WML 50 Q ua nt | nsSi g ht «--"""
ONGE0-T1 KULLHUSET TI206200084 (4 1240% % ) 305 MNh 0 &\Wh VA X ¢ D01 705750 4 423 MWh 0 &\Wh
DSCADA  <--------
B19209-11 BJI CEN MIDTRE 1430 0% 1740 M'Ah e ¥ 0 0 N C o0 31.7 M\Wh 0 &\Wh 3¢

0DOM2-T1 KY¥ VEGEN 7 5 3 3 1205 204M 0kWh v o0 0 29.9 M\Yh 0&\Wh <+ < -
M9050-T1 BARTE 0% 1115% 04 260 MK 0kwh . ; gerian L # *o -
00010311 HE T 2 i 35 190 MWh S 0 21.3 MW 0 &\Wh 35 S~ -
070440-T1 VARKA 0 . A 240 AN 0kWh 9 D M ? Y 20.8 M\Yh 0 &\Wh z S~ S
00M28-T1  INNLEGEEN 4% 76% 26 MWL ORVA ! 0 A 11.7M\Wh 0&\Wh
8191€8.T1 EVWU 73 3N 32 £ . 5 217 M'Ah 0kWh L 5 & A 11.2MWn 0Wn
Rderperade: 10 1160 m 599 Racar pos i Trafostasjon
1 NORENDAL SIMULER LAST KOMMENTER Quant
Nettstasjon Dscada N .
agent ettstasjon
Quant
o
B (opa: ; agent agent :
. rm‘}«a}u E;Yn;'ﬂl 29°C 3 g
simufort loet (
Y AN “.,'N-.' i NSO
vty g :
oMs A
Nettstasjon Nettstasjon
Quant Quant
1 | Dscada Dscada
Forbrux (mak) @ Forbruk (aggregert) mrperatur (1 rdeen) Smulert last agent agent
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Fra ide til MVP




' Fra ide til MVP — Etabler og prioriter use cases

¢

'.\

[ 1

Automatisk Oversikt & planlegging Visualisering av
kundehandtering Ved koblinger feillokasjon

EmbriQ



Fra ide til MVP - lterativ utvikling

< Iterasjon i

‘ Iterasjon ’

< lterasjon ’

= (8

Referansegruppe med justering av MVP

Quant Insight

Malepunkt v

Quant Insight

-
B8 HALUNGDAL KRAFTNETT

Beredskapsassistent

Fed/manget

«Oet r Utfal | oewhie A o B 3o mackart | hartet
« Avtal ratruender berert

Onvide A 083
Onvbse B: 873
Totalt: | 658

R
Omvke A Kortubeang ved tratad 270V ( Drre Sialomeien
Owikde B: Overvarn | 2259 NS 3244 Nodrs Dvebakion

W Forviag 6 aksjoragunkter
+ Kk MM | omrbte A - foresd & ByTin dwiepunit fon
X0823 14 8K 1408 Out molora fudn ek trmatyria bryters o
rratrs matmng 15 38 aborvanter
« Forwsil toigance istingueskvena for § sy fof | omvkie &
Dul samdonbinns A cg B | NS 3261 Own Dvetabion
Logi wt X 2273 | N5 3220 Orapa
Loga i B 2414 (N8 3150 Mtbakkan
Lugs inn BE 2815 K5 3421 Pumpermgen

1 Uetarta abajonapbier ae Undath
+ ASe aionrertar irbsrmart med BUS - Nirdesyaten cosdatart
Iymrmetiarestateaers | unrbds A - Hmrnatmnesten w

armart mea BAS

<8520 har nadraruig vestyr for bel oot A - AO med
Inetrokae, bader og tjararute oversandt - (TA Bmiritier

+80 2308 har padvar utsty 1 furetting | eveide B - sandes 1
Sot | oot B - SEI telling b nertireet coptatert mad
arbascicrirn wate bider og meteceoogiats data LA Iininutier

« Spebhate o Avtiarrg o sheer
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Data is everywhere
We know where It adds value

T ——————————
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Dag 2
Track 2 - Nettdri




Avdekking av feilmalte anlegg

André Gjgrven

Fagansvarlig Nettsystem, Mellom AS




' Det er store besparelser a hente

Energi @ Y1 B @

timeverdier

: Vis
Energl a timeverdier g @

.

tirsdag, des 6, 18:00
Aktivt forbruk: 144.448 kWh
» Reaktivt forbruk: 116.096 kVArh

=
<
>
A4
~

1
<
>
K
T
=
=
~

~
2
w

6 mnd drift, malt forbruk 3000 kWh Faktisk forbruk: 575.000 kWh
Effekt +/- 6kW Effekt: 145 kW

EmbriQ



D  Malefeil

Kryssa strammaling L1 og L3 Embriq



Reduserer tapet

Totaleffekt pa anlegg vi har feilrettet — topplast ca

vergaype Aviesningstype Operato
1 MVV VALGT LISTE: FEILRETTA MP 2021_22_23 X Energy Consumption Active Interval By 2021-01-01 5 2023-06-08

sradag feb 10, 2021 Feilretta mp 2021_22_23

Snitteffekt av mange smaanlegg 250 kW, anslar | et Mok
korrigert opp til 40%, arsgevinst 850" kWh/ar : asass

0.14375

16.117
7.5551666666667
2.64125

Ett nytt storanlegg med 1,3 GWh i arsforbruk. | 0.062916666666667

1.6608333333333

; 2.2803333333333 "v""’«\ | 'Y
Malte nesten null. — R W i ,.U,JL\AJ‘V“V‘I A ¢-~ mfw —AAAAr AN
AA, & ’ : .-~ Al Y W™ /
N 3‘3:31“““667 NS NS A ;
. . o . 0.51166666666667 IR

Et fryseri feilretta med ca 200.000 kWh/ar. y 0ammisessesss’ RS

1.1641666666667

1.428

1647575

Totale tap i D-nettet for 2022 var 28 GWh. ' | — s rossscisc
- Input D-nett 670 GWh, nettap 4,2 %

1 GWh feilretting utgjar over 3,5 % av totaltapet
- Reduserer til 4,0 %

EmbriQ



' Symptom pa feilmaling

Innmating fra anlegg som ikke er produsent/plusskunde
 Veldig stor lekkstram/jordfeilstram (direktemalere), typisk 1-20 A.

« Uforklarlig hay andel reaktiv effekt (CT-malere)
* Forsvinnende lite forbruk, eller plutselig endra etter et arbeid
* Nullmaling stram eller spenning pa en av fasene (CT-malere. Unntak L2 ved 230V aronkobling)

* Feilregistrerte stramtrafo/omsetningsforhold
* Anlegg med forbruk, men uten kundeforhold

EmbriQ



Exempel

Hendelser B .
I | | | = 1 |
Energ' 0 7. aug 21. aug 4. sep 18. sep 2. okt
|r:ug ‘23 sep 23 l_ M | l
75
5
25
=
<
=
~
£ o
25
5
75
I T I I I I [ | | [ I | [ |
3. jul 10. jul 17. jul 24 jul 31.jul 7. aug 14. aug 21. aug 28. aug 4. sep 11.sep 18. sep 25. sep 2. okt
@ Aktivt forbruk @& Reaktivt forbruk @ Aktivproduksion @ Reaktiv produksjon - Spotpris

Enfaseanlegg, bytta inn-ut etter elektroarbeid



Energl

(=]
o
N
(%))

' Exempel 2

kWh / kVArh

A

Kjent sak at 230V-malere med feilkobla L2 gir utslag pa e 3w mhe  mhe oz wbe 1k 2k sd
jordfeil pa starrelse med laststrem, men energimaling er
riktig.

« Dersom L1 eller L3 er feilkobla blir energimalinga feil.
For 400V blir det feil uansett.

« Det hender seg ogsa at trefase er tatt i bruk pa en
enfasemaler, og det kan skje at det er gjort
fasetilkoblinger pa utside av maler.

 Stor jordfeilstrem bar man derfor ha egen oppfalging pa,

slik at de med feil energimaling rettes opp! EmbriQ




' Exempel 3

@ Aktivt forbruk @ Reaktivt forbruk @ Reaktivt forbruk (estimert)
@ Aktiv produksjon @ Aktiv produksjon (estimert) @ Reaktiv produksjon

« Reaktiv andel kan gjelde bade retning
forbruk og innmating @ vis oty rems

« Kryssing av ref.spenning/strgm er vanlig

kKWh / kVArh

20

L i
 Brudd i malekrets er katastrofalt! <l S s

« 4-kvadrants avlesning, og logg pa
spenning og strem, bidrar til at vi kan
avslare slike!

EmbriQ

Current L1 — Absolute Current L1 — Avernge Value Current L2 — Absolute
Current L3 —» Absolute Current L3 —» Average Value




Reaktiv
effekt

NDUKTIV

Milopunikt

S -

|
'

. e

KAPASITIV

B 8 8 83 8388 Q@

S 3 3 3 3 @3 83 8888 B8

[\

Quant Insight - Reaktiv effekt

2

126.4 kwh
10697.7 kwh
17.9 kwh
11.0 kwWh
12.9 kwh
124.6 kWh
745 kwWh
10.2 kwWh
13.6 kwWh
385 kwh
22.9 kwh
20.2 kwh
15.4 kWh
24.0 kwh
48.2 kwh
13.5 kwh
10.9 kwh
56.1 kwh
21.0 kwh
452 kwh

26.5 kwWh

Tirmestorte uk snitt cos @ min

0.00

0.32

0.4

0.3

0.6

0.52

0.56

035

032

0.54

0.50

0.55

0.54

0.35

0.59

0.44

0.66

0.64

0.73

0.42

0.00

0.24

045

0.55

0.57

0.58

0.60

062

on

0.7

o

073

0.74

0.74

0.75

0.75

0.75

0.76

0.76

0.76

cos @ snitt N cos @ maks

0.00

1.00

1.00

0.84

1.00

1.00

0.93

0.65

0.79

0.80

0.89

0.83

0.95

1.00

0.90

0.85

0.64

N Y

—cos®p @ AktivtForbruk @ Reaktivt Forbruk

@ Adw Produksion @ Reakt Procuksion

Quant Insight MELLOM
@ vis axtiv fremst Minuttverdier
Indukliv effektfaktor for = = s
100
»
H. \ ! N . §
i z
P
LA (AL I 1 :
H.=p 16. sep 22 w9 24. 500 26. sp 28w 30 =y 2 ok 4. ok 6. ok1 10. oka 12 ok 14 ok1
- - . . | ,'_' —y — — [t P | RGeS R, WY
‘\" AAT A ~""1is ) o aA.'“.J‘.'“-.ﬁ:y:."h ‘ ” "“' \Ar MY e Y v / o Vol |t o ‘



Malrettede sok

 Aktive anlegg uten kundeforhold?

* Nyinstallerte CT-malerer — kontroller
avlesningverdier!

® Akbv: forbruk
® FResktwy produksjon

@ Akt forbruk (estimert)

Spotpns

) Reakit forbruk

Vis limeverdier g B

® Ak produksion

Malevardiar Hendelsar Komponentragister Rapporter Administrasjon

Kommunikasjonspunktsok

AMSmalere uten Elhub-konfig (inaktiv

Falt pa anfitet Ckskludar

SH-685-11-25C-D24_1072 x
SH-684-11-318-N24_1082 x
SH-684-11-218-N24_1078 x
SH-685-11-35C-D24_1074 x
SH-686-11-11B-N24_1086 x

Maler - Malermodall l

Malepunkt - ID

| 2909202300 00 <
Malspunkt - Siste ko b
Alspun om cato .7,:'1.'I’I'.-'.)'lf fj G
ELHUB PRODUKSJON x ELHUB FORBRUK » v

ELHUE KOMBINERT x ELHUS REAKTIV FORBRUK x
ELHUE UTVEKSLING x

Malepunkt - Leveransekenfigurasjon

Maleverdiar Handelser Komponentragistar Rapporter Administrasjon

Kommunikasjonspunktsek

(& | « | as | 28
CT-malarar n‘installen

SH-665-11-25C-D24 1072
Maler - Malermodell SH685-11-35C-D24_1074 x

]

Malepunkt - Installasjonsdato

EmbriQ



Avdekke brudd i malekrets

Nullverdier

EmbriQ




Komponentregister Rapporter Administrasjon

Kommunikasjonspunktsok
Opprett ny batch Sek

“ n Sek Opprett utstyrsmodell

CT-malarar nyinstallert

| Felt pa entitet —
SH-685-11-25C-D24_1072 x
i s I Semmorid SH-685-11-35C-D24_1074 x Sok utvalg

EEER

 behandle

Sek og behandle Sek
er av Sokeresultat Importer utstyr

Eksporter kontrollpliktige

malere (REN)

Sekeresultat

45

Kommunikasjonspunkt - ID Lokasjon - Adresse Adresse - Postnr Adresse - Poststed Kommunikasjonspunkt - Type

= Malepunkt Radio

Malepunkt Radio
= Malepunkt Radio
= Malepunkt Radio
= Malepunkt Radio

Malepunkt Radio
] Malepunkt Radio
- Malepunkt Radio
| Malepunkt Radio
m Malepunkt Radio

Viser 1 til 10 av 200 linjer

q
EmbriQ
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Lagre automatisk @ H 9 ¢-

Fil

G @rasevess

[3 Fra Internett

Hent

data~ 53 Fra Table/Range [ ) Eksisterende tilkoblinger

Hjem

8

Sett inn  Sideoppsett  For

E& Fra bilde v
[ Nylig brukte kilder

Hent og transformer data

4

Bok1 - Excel (@) Ingen etikett

[

Oppdater
alt ~

Hhowm b W

Fra tekst/CSV

Importer data fra en tekstfil, en kommadelt fil
eller en fil med formatert tekst (mellomromdelt).

Columné

Kommunikasjonspunkt - ID_Kommunikasjonspunkt - Typ(

ﬂ Column7

-

Malepunkt
Mélepunkt

Malepunkt ‘
- |Malepunkt

Malepunkt |

Malepunkt

Malepunkt

Malepunkt

Malepunkt |
~ [Malepunkt

Malepunkt 1
~ |Malepunkt

Malepunkt |

Malepunkt

Malepunkt ‘

Malepunkt

Malepunkt
_ |Mélepunkt

gjennom  Visning

Sp|

Kommunikasjonspunkter_bestilt_14-10-2023_20-01_del_1.

Filopprinnelse

Skilletegn

Datatyperegistrering

[ 1252: Vesteuropeisk (Windows)

- ] [ Semikolon

Basert pa de farste 200 radene =

ited Kommunikasjonspunkt - ID

7,07058E+17
7,07058E+17
7,07058E+17
7,07058E+17
7,07058E+17
7,07058E+17
7,07058€+17
7,07058E+17
7,07058E+17
7,07058E+17
7,07058E+17
7,07058E+17
7,070586+17
7,07058E+17
7,07058E+17
7,07058E+17
7,07058€+17
7,07058E+17
7,07058E+17
7,07058E+17

& 2| ||| | ||eSR|T|T|T|SET|T|T|ESE| =

Kommunikasjonspunkt - Type
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt
Malepunkt

Basert pa de farste 200 radene
Basert pa hele datasettet

Andre nzeringsbygg
NARING
Pumpestasjon

 HEINSA BARNEHAGE
"HOVEDTAVLE, 1 ETASJE"
Pumpestasjon
Annen industribygning
INNL.SKOLE SKIZRVAVEIEN 7
Forretning
Enebolig

| UTLEIE NARING
HEINSAGT 22
STROMSKAP Vagekaia
Kontor - 4 etg
VENTILASJON OG FELLES STROM
GANGLYS
Hogskolesenteret 1 etg

>

Transformer data Avoryt

EmbriQ



Quant Insight — Malepunkt v

[] AGGREGERING

VELG MALEPUNKTER

D Malepunkt

Quant Ins sk =

= LISTER @ Minelister

Tittel
CT-malere ALLE -
14/ 25
N CT-mélere ALLE o 20231014 A
Sok Q @ Vis ferdige
Milepunkt / Nettstasjon Kommentar Ferdig Slett Lagt til Lagt til av
Km@flo-“ 0 av 0 rader vises
Koier tabell Raderperside: 10 - < >
Importer mélepunkter Velg et malepunkt eller en nettstasjon

@)
°




Malepunktliste

Quant Insight — Malepunkt v

IJ TIDSSERIER AGGREGER

Verditype

Velg kategori v Energy Consumption Active CT-malere ALLE

R

@ Malepunkter > Malepunkter fra liste > CT-malere 1-300

L1

@ Nettstasjoner > Importer malepunkter

B O



Quant Insight — Malepunkt

(1)

TIDSSERIER AGGREGERING

VALGT LISTE: CT-MALERE 1-300 b 4

" 2. okt

Verdgitype
Voltage L1

Vollage LY

Voltage L3

Current L1

Aviesningstype

Average Value

Quant Insight

Operator
Sum

v V 2023-10-12 > 2023-10113

CT-mélere 1-300

|4

g :
3% MELLOMAS i

i Atnay

[!aoo lu.ou ]owz l!;;-- [uos

Kommentar Lagt til Brukernawm
2023-10-14 20:34 | w——
20231014 20:34 w—— .
20231014 20:34 w———
2023-10-14 20:34 w———




Fasestrom

-~ Verditype Aviesningstype Operator
VALGT LISTE: CT-MALERE 1-300 X ‘ rrent L1 - Average Value - Sum - Bv 20231012 3 20231013 ‘ - 4
CT-malere 1-300

.12 okt 0600 12:00 18:00 13. okt 056700 1200 1800

EmbriQ



TIDSSERIER

Verditype Aviesningstype Operator
VALGT LISTE: CT MUFFENSLISTE X Energy Consumption Active v Interval v Sum v Bv 20230401 5 20231013 3
CT muffensliste
25
0im s i
20 e SO s
i —— S p———
Curremt L1 — Average Value o Cument L2 — Absolute
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Smart datasok

Smart datasek - nullspenning/nuliforbruk

K * ok ok ok ok onsker jeg & kunne databasesgke pa anlegg etter and/or-kriterier * ok ok ok ok 5 3 Datakvalitet
slik at f.eks kjennetegn pa feil kan oppdages, eller et spesielt uttrekk kan
gjores.

Videre beskrivelse
Den konkrete casen som ligger bak kan antakelig léses som en permanent analyse under Datakvalitet.
Gar det f.eks an a sgke opp anlegg som er
« trafomalt
« maler null spenning pa en eller flere faser
« maler strem >0
Vi hadde eit tilfelle pa 400V CT-malt anlegg der det siden tidenes morgen har mangla spenningsmaling pa ein fase pga feilmontering. Dette resulterte i 2/3 malt energiforbruk i fht reelt forbruk.
med "phase outage®, og derfor undersgkte vi det.0g da sag vi vha spenningsloggingen at det var malt nullspenning pa en fase.
Annet eksempel kan vaere at det males strgm, men null i forbruk. F.eks fordi maleren mangler spenning pa L1, mens all last gar i L2 og L3 (erfart tilfelle).






Anvandarforum och
upptacktsresor

Makes the dream work




' Ni ar manga

« 50 Natbolag med totalt anvandare
« Kommer inspel via:

- Avstamningsmoten/kundtraffar
- | samband med supportsaker
- |ldestrommen

- Workshops

- Anvandarforum




Anvandarforum

Min Strom

Forsta det kollektiva behoven

Prioritera saker

Kostnads-nyttoanalys

lterera och testa

- Hantera feedback

* Repetera




' Formerna

* Alla som har appen och vill vara med

» Gruppen utser sjalva talespersoner

* Prioriteringar (uggar, Change Request, ...)

* Egna, samt gemensamma arbetesmoten
 En gemensam yta

* Feedback till utveckling




’ Upptacktsresor

« Handlar mycket om att forsta "VAD”

 Aven vad det har for nytta (hard, mjuk)
- Fo6r”VEM” och "NAR”
« Saklart aven "HUR”

« Sen blir det raskt mer tekniska fragor

- Vilken data som behovs

- Vart data finns (datakvalitet och integration)




i Valj ut nagot

Gora ratt saker
Att gora fel saker ratt ar fortfarande fel

Fail fast

EmbriQ






' Anvandarforum for Insight

 Nordiskt

e Alla som vill vara med

» Utser sjalva talespersoner

» Koordinering

* Prioritering

 Egnha samt gemensamma arbetsmoten

 |destrommen / gemensam yta pa teams







Kundundersokning
Ert bidrag ar viktigt for oss!




Fraga 1

Pa en skala fran 1 till 5, hur visuellt tilltalande tycker
du anvandargranssnitt ar?

(1 = Inte alls tilltalande, 5 = Valdigt tilltalande)

EmbriQ



Fraga 2

Pa en skala fran 1 till 5, hur nojd ar du med den

overgripande funktionaliteten i Insight?

(1 = mycket missngjd, 5 = mycket nojd)

EmbriQ



Fraga 3

Pa en skala fran 1 till 5, hur anvandarvanligt

tycker du att Insight ar?

(1 = Inte anvandarvanlig alls, 5 = Mycket anvandarvanlig)
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Fraga 4

Hur mycket tid skulle du saga att ni sparar
med hjalp av Insight.

Hur mycket tid det tagit dig att gora arbetet utan Insight, timmar per vecka.
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Fraga 5

Pa en skala fran 1 till 5, hur skulle en veckas driftstopp i
Quant Insight paverka er verksamhet.

(1 = Inget namnvart, 5 = Allvarligt paverkat)
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Fraga 6

Har ni sett ett liknade system pa marknaden.

Om sa, vilket system ar det?
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i Fraga 7

Skulle ni onska en upplarningskurs/fordjupningskurs 1 Insight for

att battre kunna fa ut mer nytta fran fler anvandare av losningen?

(Ja, Nej)

EmbriQ



Fraga 8

Om du fick foresla en ny funktion, vilken skulle den

vara och varfor anser du att den ar sa viktig?

(Fri text)
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Fraga 9

Pa en skala fran 1 till 5, loser supporten din problem
till din belatenhet?

(1 = mycket missnojd, 5 = mycket nojd)

EmbriQ



' Fraga 10

Skulle du rekommendera Insight till andra elnatsforetag?
(Ja, Kanske, Ngj)
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' Fraga 11

Kan vi kontakta dig for att folja upp dessa svar?
(Ja, Nej)

EmbriQ
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Quant Flow as integration platfor

Sanja Gagovic, Seniorkonsulent







)  Quant Flow - effektiv integrasjon i skyen

Hva er Quant Flow?

@

Integrasjonsplattform Mikrotjenestebasert Routing, Data transformasjon
distribusjon, filtrering
og validering

EmbriQ



)  Quant Flow - effektiv integrasjon i skyen

Egenskaper ved Quant Flow

O ¢

Tilgjengelighet Fleksibilitet Sikkerhet Dataflyt mellom Dkt effektivitet
ulike systemer

o
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' Hvorfor integrerer vi?

g,

o}

Automatiserte
arbeidsprosesser

Sentralisert
styring system

Hay data
kvalitet

Sentralisert
monitoring

Y
8,

Fleksibilitet

Sentralisert
konfigurasjon
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DSO Internal - NIS, CIS, SCADA, ERP
i Powercatch ’ ’ ’ ’

- Quant Flow — Integration as a Service

Quant Collect
EMS10

External — Elhub, Weather, Price etc

L

| |

EmbriQ



i Teknologi bak Quant Flow

XML
Skalerbare Sentralisert Sentralisert Asynkron Infrastruktur som
mikrotjenester konfigurasjon overvaking og meldingsutveksling kode

monitoring
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' Protokoller

* JMS
* SFTP
* REST/SOAP
 JDBC




' Integrasjoner

Quant Flow

EmbriQ



Quant Flow som overvakning verktoy

CloudWatch > Alarms ) embrig-quant-flow-material-adapter-health

& Alarms (890) j © embrig-quant-flow-material-adapter-health @ @ m

Q Search Graph = e . Discover o
Any state v New Save Open Share Inspect
L HealthyHostCount y
Any type v| HealthyHostCount < 1 for 1 datapoints within 1 minute [ v Search KQL  [@ v Last15minutes Show dates
Any actions status v @  + Add filter
e — - = Count B o

# flow-test-atyof ] Hide Auto Scaling alarms g prod-flow-po pter-* ~ & 1,204 hits

+ Add a bookmark /123 456 7 18 Q) Search field names Oct 10, 2023 @ 12:07:10.436 - Oct 10, 2023 @ 12:22:10.436 Auto v

at org.springframework.web.client.Rest_ ® Filter by type 0 o

Count

- JdbcAQPool - Exception during pool initialization. @ HealthyHostCount

Today + ) 15
Show more Selected flelds e
| 2 . o _source
LogGroup: /embrig/quant/flow/elwin-agent - elwin-agent-7080005051927-agent embrig-quant-flow-material-adapter-health g ; a0
fields
Metric alarm i
2023-10-10T12:29:43.709+0200 [main] ERROR com.zaxxer.hikari.pool.HikariPool 0730 045 0800 0815 0830 0845 0300 0915 0930 0945 2 .. .- . . .. . .
| Qo popuiar r=s e He=10 f—
12 0 1298 12 12:43:00 g §:00 12:19:00 12:20:00 122100

java.sql.SQLRecoverableException: I0 Error: The Network Adapter could not ¢ _index o ooz o o - ;- e i
: o Click timedine t¢ 12:07.00 120800 20900 121000 21300 212:00 12:43:00 12:14:00 124500 121600 12:17:00 128,00 1219:00
establish the connection hes-agent-lyse-Missing-Heartbeats 0
at oracle. jdbc.driver.T4CConnection. logon(T4CConnection. java:673) Metric alarm t  @log_stream Gtimestamp per 30 seconds
ng oracle.]d?cdrfivenPhysical(onnection.<init> ®0K ) Time « _source
(PhysicalConnection. java:715)
gtioracteridbe: dniveroTiCComectton st (TaCcomnection Jova-385) . - - - : . ‘ : - - 8] score ¥ Oct 10, 2023 € 12:21:47.932  gtimestamp: Oct 18, 2023 ¢ 12:21:47.932 Gmessage: 2023-16-10T18:21:47,932+0080 [http-nio-8887-exec-6] INFO n.e.q.f.p.w.event.EventRoute 10-7722c180-8dde-45dc-
embrig-quant-flow-powercatch-adapter- 3 B0 815 830 8:45 910 815 330
Show more health - t type bd5f-bB68bBCc1c446 - Received PC Event -> AMSU and Cloud -> true @log.group: /embriq/quant/flow/powercatchadapter @log_stream: powercatch-adapter-1f786ec6-7d26-
48b7-8624-1567800¢11a1 _1d: 37842877319891236395418942733192319300235987179069833216 _type: _doc _index: prod-flow-powercatchadapter-2023.18.10 _score: -
. o 0 [’ [’ t  @log_group
12:30 | LogGroup: /embriq/quant/flow/ad-agent - ad-agent-na-jau Hetkc o @inslam B0k @ insufficent data. @ Disabed actiors v
@ok i ¢ @message
2023-10-10712:29:59.452+0200 [WrapperSimpleAppMain] ERROR
O @tmestamp 9 Expanded document View surrounding documents  View single document

no.cantara. jau.JavaAutoUpdater - Problem killing running process! A new embrig-cubitadapter-ethub- .

managed process will not be started. Retrying in 10 seconds Details Tags Actions History Parent alarms

marketprocesses-in-High-Number-Of- :
e Table  JSON
' Messages-Visible
. s Metric alarm

2023-10-10712:30:09.452+0200 [WrapperSimpleAppMain] ERROR t elog.group /embrig/quant/flow/powercatchadapter

no.cantara. jou.JavaAutoUpdater - Problem killing running process! A new

managed process will not be started. Retrying in 10 seconds t elog_stream powercatch-adapter-1f786ec6-7d26-48b7-8624-15678008c11a1

t @message 2023-18-18710:21:47.932+40000 [http-nio-8887-exec-6] INFO n.e.q.f.p.w.event.EventRoute ID-7722c188-@dde-45dc-bdSf-b86@bBc1c446 - Received PC Event -> AM
SU and Cloud -> true

2023-10-10712:30:19.45240200 [WrapperSimpleAppMain] ERROR

no.cantara. jou.JavaAutoUpdater - Problem killing running process! A new O etimestanp BOECIN; 70028 0:112:24:47.952

fonaoed processimtiLinat b stanted (Reto/lng in) 10 seconds ¢ _id 37842877319091236395418942733192319306235987179969833216
; . t__index rod-flow- rcatch: er-2823.18.1

2023-10-10712:30:29.459+0200 [WrapperSimpleAppMain] ERROR no.cantara.jau.).
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' HeadEnd integrasjon

.S, 1 7]

Forskjellige Maleverdier og Kommander
HeadEnd systemer eventer
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NIS Data

Svein Hetland




. Agenda

NIS Data
Hva har vi fra for
Hvordan kan det kombineres




' NIS Data

= TR
= =

h
q

{

Er en eksport av all, eller et subsett av data Inneholder informasjon om nettselskapets nett, Inneholder alle komponenter som er installert i
som finnes i kundenes nettinformasjonssystem bade hayspent og lavspent kundens nett
\.j v
Inneholder hva som er koblet til hva Inneholder geo-lokasjon Inneholder ikke data om regional-nett

pa alle komponenter
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' Hva har vi i fra for?

@9
il fad

Maledata med god opplasning Kundeinformasjon
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' Hvordan kan dette kombineres?

K
11 4" \7]

Forbedre utfalls-analyse Forbedre Forbedre lastsimuleringer Forbedre leveransekvalitet
og utfalls-handtering kapasitetsberegninger

EmbriQ



' Kapasitetsberegninger

Beregne kapasitet til en nettstasjon basert pa
bade malinger, sikringer og kabler

Beregne om noen komponenter ma byttes ut
eller nye ma installeres ved installasjon av nye
kunder

Beregne om noe ma endres med innfgring av
produksjon i nettstasjonsomradet




Lastsimulering

« Simulere last per avgang pa nettstasjoner

* Finne ut om avganger klarer flere kunder eller
om det ma nye avganger til eller om
komponenter ma byttes




Lastsimulering pa nettstasjon

Matpunkt - & ‘ 'SIMULERA LAST ~ KOMMENTERA

tisdag, aug 15, 12:00
Last: 30.1%
e Simulera last: 43.3 %
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Lastsimulering pa avgang

Visa fack SIMULERA LAST KOMMENTERA

tisdag, aug 15, 19:00

Last: 74.1 %
» Insamlingsprocent: 100.0 %
o Simulera last: 112.2 %
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— Last — Insamlingsprocent @ Forbrukning (aggregerat) @ Produktion (aggregerat) — Temperatur (Malmslétt) — Spotpris Simulera last
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Lastsimulering pa avgang

Kapacitet (§) 1MAN 3 MAN 6 MAN Q

Max last LastP99 Last median Sam. lagring Insamling Forbrukning Storlek Anlaggningar

4
Trafo Skogsl! 2023-01-08 18:00:00 39.0% 32.0% 13.6 % 7.1 99.8 % 621 MWh 500 kVA 240

Typ Beskrivning Tid max

L, Fack : 2023-01-08 19:00:00 794 % 66.6 % 27.6% 3.3 426 MWh 173 kVA 18
l, Fack - 2023-01-08 19:00:00 68.5 % 93.7 % 20.7 % 7.0 335 MWh 173 kVA 98
l, Fack - 2023-01-22 21:00:00 35.0% 26.7 % 10.8 % T 214 MWh 218 kVA 94
l, Fack 4 2022-12-21 20:00:00 324 % 226 % 6.8 % 0.5 87.8 MWh 139 kVA 1
|, Fack 2023-03-07 19:00:00 27.6% 20.7 % 8.5% 2.4 128 MWh 173 kVA

l, Fack : 2022-10-26 22:00:00 6.6 % 6.4 % 0.7 % 0.3 17.1 MWh 69 kVA
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' Leveransekvalitet

Enklere a identifisere arsaken til problemet Enklere a lokalisere hvor arsaken kan ligge
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Utfall

VvV

Simulere omkoblinger Simulere resultatet av et utfall Varsle bergrte kunder Sende detaljert
i nettet om en bryter slas ut eller en informasjon pa arbeidsordrer

kabel kuttes
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Signin
& Cc O i localhost

ES Oppskrifter % Bookmarks @ & Standard Numeric.. @F Cupto Gram Conv.. (@ Docker Cheat She...

[Quant Insight - D-Scada v
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Data iIs somewhere
We may know where it adds value

_______________________"

EmbriQ









Dataene er tatt ut av tradisjonelle silo
og brukes til avanserte driftstotte

Hans Qrjasater
eder for nettdrift
Nettalliansen

Carl Arne Fladmark
Manager Development Service & Software
Embrig AS







Quant Insight — Malepunkt v Quant Insight v B HALLINGDAL KRAFTNETT
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Beredskapsassistent = -
AN @A 8 O A

o Utfall i omrade Spenningsutfall Antall nettkunder berart Forste utfall Neermeste monter

o AogB 80% 1656 08:47 2,7km
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' Nettselskapet 1 2028

D-SCADA

Siloene er revet ned ! v |
- dataene er samlet! |
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Konseptskisse - Igsningen

Quant Insight  «----"""~
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' Redusert utkoblingstid

Optimalisere samfunnsoppdraget, mer forngyde
kunder og lavere KILE kostnader

« Effektiv sammenstilling av relevante data for situasjonen

« Tilgang pa relevante data umiddelbart

« Hayopplaste data bidrar til a identifisere feilkilden.

« Rett informasjon til rett tid til rett person

« \Versjonshandtering av data i tidslinje omkring
feilsituasjonen

* Oversikt over hvor relevant personell befinner seg
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Redusert utkoblingstid

@9
‘a® PO Al

Automatisk Oversikt & planlegging Visualisering av
kundehandtering ved koblinger feillokasjon
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Tidslinje - hvor er vi na — hvor er vi i 2028

« Etablert FoU prosjekt
— Grunnstruktur er pa plass
- Egde nettverk er aktivt pa 9 Nettstasjoner og henter inn live data fra sensorer og

iInstrumenter
- Next step: SCADA

« Agilt utviklingsprosjekt basert pa leering sammen med nettselskap og partnere
- Sma men hyppige steg mot en lgsning som gir starre og stagrre verdi

« 2028 — skal vi ha nadd vart visjon:
«Etablere en driftslgsning for distribusjonsnettet, som gir nytteverdi langt utover det
eksisterende lgsninger kan gi i dag»
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Data is everywhere
We know where It adds value

T ———————————
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